SISUKORD

I ULDALUSED

Matemaatikapidevuse kujundamine Azsmie Phikoolis
Matemaatika niddalatundide jaotumine klassiti
Ainevaldkonna kirjeldus

Uldpidevuste kujundamine

Libivate teemade rakendamine

Oppetegevuse korraldamine

Hindamine

Fiitisiline opikeskkond

II AINEKAVA

Oppe- ja kasvatuseesmirgid matemaatikas
Matemaatika dppeaine kirjeldus
I kooliastme Opitulemused matemaatikas
I kooliastme dppesisu ja Opitulemuste jaotumine klassiti
1. klassi Opitulemused ja Oppesisu
2. klassi opitulemused ja dppesisu
3. Kklassi Opitulemused ja Sppesisu
Loiming teiste ainetega
IT kooliastme Opitulemused matemaatikas
IT kooliastme dppesisu ja dpitulemuste jaotumine klassiti
4. Kklassi opitulemused ja Sppesisu
5. klassi Opitulemused ja Oppesisu
6. klassi Opitulemused ja Oppesisu
Loiming teiste ainetega
III kooliastme Opitulemused matemaatikas
7. klassi Opitulemused ja Oppesisu
8. klassi opitulemused ja dppesisu
9. Kklassi dpitulemused ja dppesisu

Loiming teiste ainetega

LISA 3



LISA 3

Ainevaldkond ,,Matemaatika‘

1 ULDALUSED

Matemaatikapidevuse kujundamine Aiisméie Péhikoolis

Matemaatikapiddevus tdhendab matemaatiliste mdistete ja seoste tundmist, suutlikkust kasutada
matemaatikat temale omase keele, siimbolite ja meetoditega erinevate iilesannete
modelleerimisel nii matemaatikas kui ka teistes Oppeainetes ja eluvaldkondades.
Matemaatikapidevus holmab iildist probleemi lahendamise oskust, mis sisaldab oskust
probleeme piistitada, sobivaid lahendusstrateegiaid leida ja neid rakendada, lahendusideed
analiiiisida ning tulemuse tdesust kontrollida.

Matemaatikapidevus tihendab loogilise arutlemise, pohjendamise ja tdestamise ning erinevate
esitusviiside (siimbolite, valemite, graafikute, tabelite, diagrammide) mdistmise ja kasutamise
oskust. Matemaatikapdadevus holmab ka huvi matemaatika vastu, matemaatika sotsiaalse,

kultuurilise ja personaalse tdhenduse moistmist.

Matemaatika nidalatundide jaotumine Kklassiti

Matemaatika niddalatundide jaotumine klassiti on alljdrgnevas tabelis.

. Nidalatunde Kklassiti
Oppeaine 1. 2. |3. |4 |5 |6. |7. |8 |9 Kokku
Matemaatika 4 3 4 5 5 5 5 4 5 40

Ainevaldkonna Kkirjeldus

Ainevaldkonda kuulub matemaatika, mida Opitakse 1. klassist kuni 9. klassini. Pohikooli
matemaatikadpetus aitab Opilasel moista ja kirjeldada loogilisi ning ruumilisi seoseid.
Omandatakse kirjalik, kalkulaatoril ja peastarvutamise oskus, tutvutakse iimbritsevate
tasandiliste ja fiilisiliste kujundite omadustega, Opitakse kirjeldama suurustevahelisi seoseid.
Tutvutakse loogiliste arutluste meetoditega. Pohikooli matemaatikas omandatud meetodeid ja
keelt saavad opilased kasutada ka teistes Oppeainetes. Opet iiles ehitades pooratakse erilist
tdhelepanu Opitavast arusaamisele ning Opilaste loogilise ja loova mdétlemise arendamisele.
Rohutatakse tidpsuse, jirjepidevuse ja Opilaste aktiivse mottetoo olulisust kogu Sppeaja viltel.

Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades saavad Opilased kogeda nn ahaa-efekti kaudu
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eduelamust ning avastamisrd0omu. Nii seoseid visualiseerides, hiipoteese piistitades kui ka

teadmisi kinnistades kasutatakse IKT voimalusi.

Uldpidevuste kujundamine
Matemaatika Oppimise kaudu arenevad matemaatikapddevuse korval koik iilejadnud kooli

oppekavas kirjeldatud iildpadevused.

Kultuuri - ja vaidrtuspadevus.

Matemaatika on erinevaid kultuure iithendav teadus, kus Opilased tutvuvad eri maade ja ajastute
matemaatiliste avastustega. Opilasi suunatakse tunnetama loogiliste mdttekiikude elegantsi ning
Opitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seost arhitektuuri ning loodusega. Matemaatika
Oppimine eeldab jdrjepidevust, selle kaudu arenevad isiksuse omadustest eelkdige piisivus,

sihikindlus ja tipsus. Opilasi dpetatakse mirkama matemaatika seost igapievaeluga.

Sotsiaalne ning kodanikupidevus. Vastutustunnet ithiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse
sellesisuliste tekstiilesannete lahendamise kaudu. Riihmatods on vodimalik arendada

koostodoskust. Kasvatatakse sallivalt suhtuma erinevate matemaatiliste voimetega Opilastesse.

Enesemiiratluspidevus. Matemaatikat Oppides on tdhtsal kohal Opilaste iseseisev to0.
Iseseisva iilesannete lahendamise kaudu vdimaldatakse Opilasel hinnata ja arendada oma

matemaatilisi voimeid.

Opipédevus. Matemaatikat Sppides on viiga oluline tunnetada materjali siigavuti ning saada
koigest aru. Probleemiilesandeid lahendades arendatakse analiilisimise, ratsionaalsete votete
otsingu ja tulemuste kriitilise hindamise oskust. Viga oluline on iildistamise ja analoogia
kasutamise oskus: oskus kanda &pitud teadmisi iile sobivatesse kontekstidesse. Opilases
kujundatakse arusaam, et keerukaid iilesandeid on voimalik lahendada iiksnes tema enda

iseseisva motlemise teel.

Suhtluspiadevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust viljendada oma motet selgelt, lithidalt ja
tapselt. Tekstiilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti moista: eristada olulist
ebaolulisest ja otsida vilja etteantud suuruse leidmiseks vajalik info. Matemaatika oluline roll on
kujundada valmisolek erinevatel viisidel (tekst, graafika, tabel, diagramm, valem) esitatud info

moistmiseks, seostamiseks ja edastamiseks.
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Matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus.
Opitakse tundma andmete tootlemise, modtmise , vordlemise, liigitamise, siistematiseerimise

meetodeid ja tehnikaid.

Ettevotlikkuspéadevus.
Ettevotlikkuspadevust arendatakse mitmete eluliste andmetega iilesannete lahendamise kaudu.
Erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku motlemist ning ideede genereerimise

oskust.

Digipiddevus
Digipadevust arendatakse erinevate interaktiivsete Opiiilesannete lahendamise kaudu. Samuti

Opitakse leidma digivahendite abil infot ning hindama info ajakohasust ja usaldusviirsust.

Labivate teemade rakendamine

Oppekava iildosas toodud libivad teemad realiseeritakse pohikooli matemaatikadpetuses
eelkOige Oppetegevuse sihipdrase korraldamise ja kisitletava aine juures viidete tegemise kaudu.
Libivatest teemadest on vilja toodud, mis seostuvad rohkem kooli pohivéirtusete
kujundamisega.

Libivat teemat ,,Kodanikualgatus ja ettevotlikkus” kisitletakse eelkdige matemaatikat ja teisi
Oppeaineid ldimivate iihistegevuste (uurimistodde, rithmatéode, projektide jt) kaudu, millega
arendatakse Opilastes koostoovalmidust ning sallivust teiste isikute tegevusviiside ja arvamuste
suhtes. Koostoosuhted algavad abivalmidusest, mirkamisest, sobralikkusest, tolerantsusest.
Sama teemaga seondub nditeks protsentarvutuse ja statistika elementide késitlemine, mis
voimaldab Opilastel aru saada iihiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks kasutatavate

arvnditajate tihendusest. Libiva teemaga haakuvaid oppetegevusi:

uurimistoo: opilasfirma driplaani koostamine;

- praktiline harjutus: oma firma todtajate palgatabeli koostamine (neto- ja brutopalk,
maksud);

- praktiline harjutus: oma pere voi isikliku eelarve koostamine;

- analiiiis: lihtsama juhtumi najal laenamise eeldatava otstarbekuse hindamine, laenamisega

kaasneva vastutuse moistmine jne.
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Liabiv teema ,Tehnoloogia ja innovatsioon”. Matemaatikakursuse 1dimingute kaudu
tehnoloogia ja loodusainetega saavad Opilased ettekujutuse tehnoloogiliste protsesside
kirjeldamise ning modelleerimise meetoditest, kus matemaatikal on tihti lausa olemuslik
tihendus (ja osa). Opilase jaoks avaneb see eelkdige tegevusi kavandades ja ellu viies ning
16pptulemusi hinnates rakendatavate mddtmiste ja arvutuste kaudu. Opilast suunatakse kasutama
info- ja kommunikatsioonitehnoloogiat (edaspidi IKT), et lahendada elulisi probleeme ning
tohustada oma Oppimist ja t66d. Matemaatika Spetus peaks pakkuma voimalusi ise avastada,
mirgata seaduspirasusi ning seeldbi aidata kaasa loovate inimeste kujunemisele. Seaduspirasusi
avastades rakendatakse mitmesugust Opitarkvara. Ainetunnis loovust arendavate dppemeetodite
kasutamine (interaktiivsed Opiiilesanded).

Matemaatika dppimine peaks pakkuma Gpilastele voimalikult palju positiivseid emotsioone.

Teema ,,Vairtused ja kolblus” kiilgneb eelkdige selle kdlbelise komponendiga —korralikkuse,
hoolsuse, siistemaatilisuse, jirjekindluse, piisivuse ja aususe kasvatamisega. Opetaja eeskujul on
oluline roll tolerantse suhtumise kujunemisel erinevate vdimetega kaaslastesse. Oppemeetoditest

kesksel kohal aktiivoppemeetodid, riithmat6o.

Oppetegevuse korraldamine
Oppetegevust kavandades:
1. léhtutakse Oppekava alusviirtustest, iildpddevustest, Oppeaine eesmérkidest, dOppesisust ja
oodatavatest Opitulemustest;
2. toetatakse 16imingut teiste Oppeainete ja lidbivate teemadega;
3. taotletakse, et Opilaste Opikoormus on mdddukas ning Opilasele jadb aega piisavalt puhata
ning huvitegevusega tegeleda;
4. kasutatakse diferentseeritud Oppeiilesandeid, mis toetavad Opilase individuaalsust ning
suurendavad Spimotivatsiooni;
5. rakendatakse IKT-I pohinevaid dpikeskkondi ning dppematerjale ja —vahendeid;
6. kasutatakse aktiivOoppemeetodeid: iseseisev td0, paaristdod, rithmat6o, arutelu, praktiline

t60, projektope, vestlus, viitlus, viiakse ldbi duesdppetunde.

Hindamine
Opitulemuste hindamise aluseks on dppekava iildosas sitestatud hindamise pshimétted.
Matemaatika Opitulemusi hinnates voOetakse aluseks tunnetuslikud protsessid ja nende

hierarhiline iilesehitus.
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1. Faktide, protseduuride ja moistete teadmine: meenutamine, dratundmine, informatsiooni

leidmine, arvutamine, modtmine, klassifitseerimine/jirjestamine.

2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,

modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine.

3. Arutlemine: pohjendamine, analiilis, siintees, {iildistamine, tulemuste hindamine,

mitterutiinsete ulesannete lahendamine.

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat hindamist, protsessihindamist ja kokkuvotvat
hindamist. Kujundav hindamine annab infot iilesannete {iildise lahendamisoskuse ja

matemaatilise motlemise ning Opilase suhtumise kohta matemaatikasse.
Kujundav hindamine on mittenumbriline.

1. Oppetunni véi muu Sppetegevuse ajal antakse Opilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna

teadmiste ja oskuste ning Opilase hoiakute ja véartuste kohta.

2. Koostdos kaaslaste ja Opetajaga saab Opilane seatud eesmirkide ja Opitulemuste pdohjal

taiendavat, julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja ndrkuste kohta.
3. Praktiliste toode ja lilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t60 tulemust, vaid ka protsessi.
4. Kirjalikke iilesandeid hinnates parandatakse ka digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata.

Kokkuvétva hindamise korral vorreldakse Opilase arengut Oppekavas toodud oodatavate
tulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse kolmel

tasemel: teadmine, rakendamine ning arutlemine.

Fiiiisiline opikeskkond
Kool korraldab opet klassis, kus on

e tahvlile joonestamise vahendid;

e internetiithendusega siile- voi lauaarvuti;

e dataprojektor;

e tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplekt;
e tahvelarvutite kasutamise voimalus;

e taskuarvutite kasutamise voimalus.
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IT AINEKAVA

MATEMAATIKA

(~)ppe- ja kasvatuseesmirgid matemaatikas

Matemaatika dpetamise kaudu taotletakse, et pohikooli 16puks dpilane

1.

A S A L e

viirtustab matemaatikat ning tunneb rd0mu matemaatikaga tegelemisest;

tunneb matemaatilisi maisteid ja seoseid;

arutleb, pohjendab ja tdestab loogiliselt;

kasutab tiiiipiilesannete lahendusstrateegiaid ja lahendab probleemiilesandeid;

oskab infot esitada teksti, graafiku, tabeli, diagrammi ja valemina;

kasutab dppides info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

oskab analiiiisida ja jouab olemasolevate faktide pohjal arutluse kaudu jireldusteni;
kasutab matemaatika teadmisi teistes Oppeainetes ja igapaevaelus;

teab ainevaldkonnaga seotud erialasid ja ameteid ning hindab oma voimeid ja huvi siduda

tulevased Opingud matemaatikaga seotud valdkondadega.

Matemaatika oppeaine kirjeldus
Oppeaine kirjeldus ldhtub ainevaldkonna kirjeldusest.

I kooliastme Opitulemused matemaatikas

3. klassi 10petaja:

1.
2.
3.

saab aru Opitud reeglitest ning oskab neid rakendada;

loeb, mdistab ja selgitab eakohaseid matemaatilisi tekste;

mirkab matemaatikaga seonduvat iimbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi
geomeetriliste kujundite abil;

loendab timbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vordleb neid iihe-kahe tunnuse
jrgi;

kasutab suurusi modtes sobivaid abivahendeid ning modtithikuid;

kasutab digitaalseid dppematerjale (sh dpiprogramme, elektroonilisi toolehti);

moistab matemaatika olulisust, seost iimbritsevaga.
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I kooliastme Oppesisu ja opitulemuste jaotumine klassiti

Teemad: ja orienteeruv tundide maht:

Teema 1. klass 2. klass 3. klass
Arvutamine 48 50 64
Mo0otmine ja tekstiilesanded | 36 36 44
Geomeetrilised kujundid 12 10 20
Varu kordamiseks 9 9 12
Kokku 105 105 140

Lisategevus 1. klassis 35 dppetunni raames:

Opitu kordamine ja kinnistamine arvutiklassis veebikeskkonnas.

Lisaiilesannete lahendamine, arutlemisoskuse arendamine, matemaatilised mangud.
Uhetehteliste  tekstiilesannete  lahendamine  vihikusse, matemaatiliste jutukeste
koostamine.

1. Kklassi opitulemused ja oppesisu
Arvutamine
Opitulemused
Opilane
1. loeb, kirjutab, jérjestab ja vordleb arve 0 — 100;
2. paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad arvud 100 piires;
3. teab ja kasutab mdisteid vOrra rohkem ja vOrra vihem:;
4. loeb ja kirjutab jirgarve;
5. liidab peast 20 piires; lahutab peast ileminekuta kiimnest 20 piires;
6. omab esialgsed oskused lahutamiseks iileminekuga kiimnest 20 piires;
7. nimetab iiheliste ja kiimneliste asukohta kahekohalises arvus;
8. liidab ja lahutab peast tdiskiimneid 100 piires;
9. kasutab arvutiprogramme ndutavate arvutusoskuste harjutamiseks;
10. asendab proovimise teel lihtsamatesse vordustesse seal puuduvat arvu oma arvutusoskuse
piires.
Oppesisu

Arvud 0-100, nende tundmine, lugemine, kirjutamine, jirjestamine ja vordlemine.

Jargarvud. Mirgid +, -, =, >, <. Liitmine ja lahutamine 20 piires.

Liitmise ja lahutamise vaheline seos. Tdiskiimnete liitmine ja lahutamine saja piires.
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Lihtsaimad tidhte sisaldavad vordused.

Maootmine ja tekstiilesanded
Opitulemused
Opilane

1.

&

S

11.
12.

13.
14.
15.

kirjeldab pikkusiihikuid meeter ja sentimeeter tuttavate suuruste kaudu, kasutab
nende tdhiseid m ja cm;

moddab joonlaua voi moddulindiga vahemaad/eseme mootmeid meetrites voi
sentimeetrites;

teab seost 1 m = 100 cm;

kirjeldab massiiihikuid gramm ja kilogramm tuttavate suuruste kaudu, kasutab nende
tihiseid kg ja g;

kujutab ette mahuiihikut liiter, kasutab selle téhist I;

nimetab ajaiihikuid minut, tund 66pdev, niddal, kuu ja aasta;

leiab tegevuse kestust tundides;

iitleb kellaaegu;

teab seoseid 1 tund = 60 minutit ja 1 66pédev = 24 tundi;

.nimetab Eestis kéibivaid rahaiihikuid, kasutab neid lihtsamates
tehingutes;
teab seost 1 euro = 100 senti;
koostab matemaatilisi jutukesi hulki tihendades, hulgast osa eraldades ja hulki
vorreldes;
lahendab iihetehtelisi tekstiilesandeid liitmisele ja lahutamisele 20 piires;

piistitab ise kiisimusi osalise tekstiga iilesannetes;

hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

Oppesisu

Moatiihikud: meeter, sentimeeter. Massiiihikud: gramm, kilogramm.

Minut, tund, 60pédev, nddal, kuu, aasta.

Kella tundmine tdis-, veerand-, pool- ja kolmveerandtundides.

Kiibivad rahaiithikud. Liiter.

Uhetehtelised tekstiilesanded 20 piires liitmisele ja lahutamisele.
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Geomeetrilised kujundid
Opitulemused
Opilane
1. eristab sirget kdverjoonest, teab sirge osi punkt ja sirgldik;

2. joonestab ja mdddab joonlaua abil sirgldiku;

3. eristab ruutu, ristkiilikut ja kolmnurka teistest kujunditest; néditab nende tippe, kiilgi ja
nurki;

4. eristab ringe teistest kujunditest;

5. eristab kuupi, risttahukat ja piiramiidi teistest ruumilistest kujunditest; nditab maket

nende tippe, servi ja tahke;

6. eristab kera teistest ruumilistest kujunditest;

7. riihmitab esemeid ja kujundeid iihiste tunnuste alusel;

8. vordleb esemeid ja kujundeid asendi- ja suurustunnustel;

9. leiab timbritsevast Opitud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid.
Oppesisu

Punkt, sirgldik ja sirge. Ruut, ristkiilik ja kolmnurk; nende elemendid tipp, kiilg ja nurk.
Ring. Kuup, risttahukas ja piiramiid; nende tipud, servad ja tahud. Kera.
Esemete ja kujundite rithmitamine, asukoha ja suuruse kirjeldamine ning vordlemine.

Geomeetrilised kujundid meie timber.

2. klassi opitulemused ja oppesisu

~Arvutamine
Opitulemused

Opilane
1. loeb, kirjutab, jérjestab ja vordleb arve 0 — 1000;

2. nimetab arvule eelneva v0i jdrgneva arvu;

3. selgitab arvvorduse ja vOrratuse erinevat tdhendust;

4. vordleb mitme liitmis- voi lahutamistehtega arvavaldiste vairtusi;

5. nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jirke (iihelised, kiimnelised, sajalised),
miirab nende arvu;

6. esitab kahekohalist arvu iiheliste ja kiimneliste summana;

esitab kolmekohalist arvu iiheliste, kiimneliste ja sajaliste summana;
8. selgitab ja kasutab Gigesti moisteid vihendada teatud arvu vorra, suurendada teatud

arvu vorra,

10



10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
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nimetab liitmistehte liikmeid (liidetav, summa) ja lahutamistehte liikmeid (vdhendatav,
vihendaja, vahe);

liidab ja lahutab peast 20 piires;

arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja lahutamisiilesandeid;

liidab peast tihekohalist arvu iihe- ja kahekohalise arvuga 100 piires;
lahutab peast kahekohalisest arvust iithekohalist arvu 100 piires;

liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000 piires;

selgitab korrutamist liitmise kaudu;

korrutab arve 1 — 10 kahe, kolme, nelja ja viiega;

selgitab jagamise tihendust, kontrollib jagamise digsust korrutamise kaudu;
leiab tdhe arvviirtuse vordustes proovimise voi analoogia teel;

tdidab proovimise teel tabeli, milles esineb tidhtavaldis.

Oppesisu

Arvud 0-1000, nende tundmine, lugemine, kirjutamine, jarjestamine ja vordlemine.

Maisted: iiheline, kiimneline, sajaline. Liitmis- ja lahutamistehte liikmete nimetused.

Liitmine ja lahutamine peast 20 piires. Peast tihekohalise arvu liitmine kahekohalise arvuga 100

piires. Peast kahekohalisest arvust iihekohalise arvu lahutamine 100 piires.

Téaiskiimnete ja -sadade liitmine ja lahutamine 1000 piires. Mitme tehtega liitmis- ja

lahutamisiilesanded. Korrutamise seos liitmisega. Arvude 1 — 10 korrutamine ja jagamine 2, 3, 4

ja 5-ga. Korrutamise ja jagamise vaheline seos. Téht arvu tdhisena.

Tdhe arvviirtuse leidmine vordustes analoogia ja proovimise teel.

Méootmine ja tekstiilesanded
Opitulemused
Opilane

1.

AN O

kirjeldab pikkusiihikut kilomeeter tuttavate suuruste kaudu, kasutab kilomeetri téhist
km;

hindab lihtsamatel juhtudel pikkust silma jédrgi (tdismeetrites vOi tdissentimeetrites);
teisendab meetrid detsimeetriteks, detsimeetrid sentimeetriteks;

kirjeldab massiiihikuid kilogramm ja gramm tuttavate suuruste kaudu;

vordleb erinevate esemete masse;

kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit, kolmveerand liitrit tuttavate suuruste
kaudu;

kasutab ajaiihikute lithendeid h, min, s;

11
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8. kirjeldab ajaiihikuid pool, veerand ja kolmveerand tundi oma elus toimuvate
sundmuste abil;

9. nimetab tdistundide arvu 66pdevas ja arvutab tdistundidega;

10. loeb kellaaegu (kasutades ka sonu veerand, pool, kolmveerand);

11. tunneb kalendrit ja seostab seda oma elutegevuste ja siindmustega;

12. kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma- ja soojakraade;

13. arvutab nimega arvudega;

14. lahendab erinevat liiki tihetehtelisi tekstiilesandeid Opitud arvutusoskuste piires;

15. koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid igapdevaelu teemadel;

16. lahendab Opetaja juhendamisel kahetehtelisi tekstiillesandeid;

17. hindab iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

Oppesisu

Pikkusiihikud kilomeeter, detsimeeter, sentimeeter. Massiiithikud kilogramm, gramm.
Ajaiithikud tund, minut, sekund ja nende tdhised. Kell (ka osutitega kell) ja kellaeg. Kalender.
Mahuiihik liiter. Temperatuuri modtmine, skaala. Temperatuuri modtiihik kraad.

Uhenimeliste nimega suuruste liitmine ja lahutamine. Uhetehtelised tekstiilesanded &pitud

arvutusoskuste piires. Lihtsamad kahetehtelised tekstiilesanded.

Geomeetrilised kujundid
Opitulemused
Opilane
1. moddab sentimeetrites, tihistab ja loeb 16igu pikkust ning ruudu, ristkiiliku ja

kolmnurga kiilgede pikkusi;
joonestab antud pikkusega 16igu;
vordleb sirgldikude pikkusi;

eristab visuaalselt taisnurka teistest nurkadest;

A

eristab nelinurkade hulgas ristkiilikuid ja ruute; tdhistab nende tippe, nimetab kiilgi ja
nurki;

6. tdhistab kolmnurga tipud, nimetab selle kiiljed ja nurgad;

7. eristab visuaalselt ringi ja ringjoont teineteisest;

8. kasutab sirklit ringjoone joonestamiseks;

9. niitab sirkliga joonestatud ringjoone keskpunkti asukohta;

10. mdddab ringjoone keskpunkti kauguse ringjoonel olevast punktist;

11. kirjeldab kuubi tahke; loendab kuubi tippe, servi, tahke;

12
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12. kirjeldab risttahuka tahke, loendab risttahuka tippe, servi ja tahke;
13. eristab kolmnurkset ja nelinurkset piiramiidi pohja jargi;

14. leiab piltidelt ja timbritsevast kuubi, risttahuka, pliramiidi, silindri, koonuse, kera.

Oppesisu

Sirgloik. Antud pikkusega 16igu joonestamine. Tédisnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik, kolmnurk;
nende tdhistamine ning joonelementide pikkuste modtmine. Ring ja ringjoon, nende
eristamine. Kuup, risttahukas, piiramiid, silinder, koonus, kera. Geomeetrilised kujundid

meie iumber.

3. klassi opitulemused ja oppesisu

Arvutamine
Opitulemused
Opilane
1. loeb, kirjutab, jérjestab ja vordleb arve kuni 10 000-ni;

nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu;

esitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;
loeb ja kirjutab jargarve;

liidab ja lahutab peast arve 100 piires, kirjalikult 10 000 piires;
tunneb nelja aritmeetilise tehte litkkmete ja tulemuste nimetusi;
selgitab jagamist, kui korrutamise poordtehet;

valdab korrutustabelit; korrutab ja jagab peast iihekohalise arvuga 100 piires;

A AT B

korrutab peast iihekohalist arvu kahekohalise arvuga ja jagab peast kahekohalist
arvu lihekohalise arvuga 100 piires;

10. leiab vordustes tdhe arvviirtuse proovimise voi analoogia pohjal;

11. mddrab oige tehete jirjekorra avaldises (sulud; korrutamine/jagamine;

liitmine/lahutamine).

Oppesisu

Arvud 0 — 10 000, nende esitus iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana.
Arvude vordlemine ja jéarjestamine 10 000 piires. Peast kahekohaliste arvude liitmine ja
lahutamine 100 piires. Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires. Korrutustabel.
Korrutamis- ja jagamistehte liikmete nimetused. Mdisted: korda suurem, korda viiksem.
Arvavaldis, tehete jarjekord ja sulud. Summa korrutamine ja jagamine arvuga. Tdhe

arvviirtuse leidmine vorduses analoogia abil.
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Maoo6tmine ja tekstiilesanded
Opitulemused
Opilane

1 11,1

1. selgitab murdude 234”5 tihendust, leiab nende murdude pohjal
osa arvust ning osa jirgi arvu;

2. nimetab pikkusmddote millimeetrist kilomeetrini ja kirjeldab neid
tuntud suuruste abil;

3. nimetab massiiihikuid: gramm, kilogramm ja tonn ja kirjeldab neid
tuntud suuruste abil;

4. nimetab ajaiihikuid sajand, aasta, kuu, nddal, 60pédev, tund, minut,
sekund ja kirjeldab neid oma elus asetleidvate siindmuste abil;

5. teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikuid (valdavalt ainult naaberiihikuid);

6. kasutab modtes sobivaid moodtiihikuid, kirjeldab modtithikute suurust temale
tuttavate suuruste kaudu;

7. hindab looduses kaugusi ning lahendab liiklusohutuse iilesandeid;

8. tunneb kella ja kalendrit ning seostab seda oma elu tegevuste ja siindmustega;

9. arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud);

10. analiiiisib ja lahendab iseseisvalt erinevat tiilipi iihe- ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid ning hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

11. koostab {iihetehtelisi tekstiilesandeid, piistitab iilesande lahendamiseks vajalikud

kiisimused.

Oppesisu

Mootiihikud  millimeeter, tonn ja sajand. Modtithikute teisendusi (lihtsamad
igapdevaelus ettetulevad juhud). Murrud 1/2, 1/3, 1/4, 1/5. Nende murdude pohjal
arvust osa leidmine.

Massiiihikuid gramm, kilogramm, tonn. Nimetab ajaiihikuid sajand, aasta, kuu, nidal,
00péev, tund, minut, sekund ja kirjeldab neid oma elus asetleidvate siindmuste abil.
Temperatuuriiihik kraad. Rahaiihikute seosed. Nimega arvude liitmine.

Uhe- ja kahetehteliste tekstiilesannete lahendamine. Uhetehteliste tekstiilesannete
koostamine.

Geomeetrilised kujundid
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Opitulemused
Opilane
1. eristab murdjoont teistest joontest, mdddab ja arvutab murdjoone pikkuse
sentimeetrites;
2. joonestab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, joonlaua abil;
3. arvutab ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga iimbermdddu kiilje pikkuste kaudu;
4. kirjeldab vordkiilgset kolmnurka, joonestab vordkiilgset kolmnurka sirkli ja
joonlaua abil;
5. joonestab erineva raadiusega ringjooni, mérgib ringjoone raadiuse ja keskpunkti;
6. leiab iimbritsevast opitud ruumilisi kujundeid;
7. eristab kuupi ja risttahukat teistest kehadest ning nimetab ja nditab nende tippe,
servi, tahke;
8. niitab maketi abil silindri pohju ja kiilgpinda, nimetab pohjaks olevat ringi;
9. néitab maketi abil koonuse kiilgpinda, tippu ja pdhja, nimetab pohjaks olevat ringi

10. nditab ja nimetab maketi abil piiramiidi kiilgtahke, pohja, tippe;

11. eristab kolm- ja nelinurkset piiramiidi pohja jargi.

Oppesisu

Murdjoon, hulknurk, ristkiilik, ruut ja kolmnurk, nende elemendid. Murdjoone

pikkuse ning ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga timbermoddu leidmine.

Vordkiilgne kolmnurk, selle joonestamine sirkli ja joonlaua abil. Ristkiiliku (sealhulgas

ruudu) joonestamine joonlaua abil. Ring ja ringjoon, raadius ja keskpunkt. Etteantud

raadiusega ringjoone joonestamine. Kuup, risttahukas, piiramiid, silinder, koonus, kera.

Geomeetrilised kujundid meie timber.

Kuup, risttahukas, kera, silinder, koonus, kolm- ja nelinurkne piiramiid. Nende

pohilised elemendid (servad, tipud, tahud). Geomeetrilised kujundid igapievaelus.

Loiming teiste ainetega

1.

Eesti keelega — tekstiillesannete sisu moistmine ning
toojuhendite lugemise oskus (funktsionaalne lugemine),

oigekiri, liihendid, diagrammi jm jooniste lugemise oskus.

. Loodusopetusega — massiiihikud, plaani/kaardi koostamine ja

lugemine.
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3. Inimesedpetus — rahaiihikud, ajaiihikud, ajatelg.

4. Kunsti- ja tooopetusega- geomeetrilised kujundid, tipsus.

IT kooliastme opitulemused matemaatikas

6. klassi 10puks Opilane:

LISA 3

1. kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab iile minna iihelt

esitusviisilt teisele;

N kRN

probleeme;

leiab iilesannetele erinevaid lahendusteid;

tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi;

pohjendab oma mdttekiike ja kontrollib nende digsust;

liigitab objekte ja nihtusi ning analiiiisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;

kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;

nditab iiles initsiatiivi lahendada kodus ja koolis ilmnevaid matemaatilist laadi

8. kasutab enda jaoks sobivaid Opioskusi, vajaduse korral otsib abi ja infot

erinevatest teabeallikatest.

IT kooliastme Oppesisu ja opitulemuste jaotumine klassiti

Teemad ja orienteeruv tundide maht:

Teema 4. klass S. klass 6. klass
Arvutamine 48 54 65
Andmed ja algebra 32 42 40
Geomeetrilised kujundid ja | 50 32 60
modtmine

Tundide varu kordamiseks 10 12 10
Kokku 140 140 175
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4.

LISA 3

klassi opitulemused ja Oppesisu

Arvutamine

~(~)pitulemused
Opilane

1.

2
3.
4

9.
10.
1.
12.
13.
14.
15.
16.
17
18

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

selgitab ndidete varal termineid arv ja number, kasutab neid iilesannetes;

. kirjutab ja loeb arve 1 000 000 piires;

esitab arvu jarkarvude summana;

. vordleb ja jdrjestab naturaalarve, nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu, kujutab arve

arvkiirel;

nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente (liidetav, summa, vihendatav,
vihendaja, vahe);

tunneb liitmis- ja lahutamistehte liikmete ning tulemuste vahelisi seoseid;

sonastab ja esitab iildkujul liitmise omadusi (liidetavate vahetatavuse ja rithmitamise
omadus) ja kasutab neid arvutamise hdolbustamiseks;

sonastab ja esitab iildkujul arvust summa ja vahe lahutamise ning arvule vahe liitmise
omadusi ja kasutab neid arvutamisel);

kujutab kahe arvu liitmist ja lahutamist arvkiirel;

liidab ja lahutab peast kuni kolmekohalisi arve;

liidab ja lahutab kirjalikult arve miljoni piires;

nimetab jagamistehete komponente (jagatav, jagaja, jagatis);

tunneb jagamistehete litkkmete ja tulemuse vahelisi seoseid;

jagab peast arve korrutustabeli piires;

kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil;

jagab jddgiga ja selgitab selle jagamise tihendust;

. Jagab nullidega I6ppevaid arve peast 10, 100 ja 1000-ga, jirkarvudega;

. Jagab kirjalikult arvu iihe- ja kahekohalise arvuga;

liidab, lahutab ja korrutab nulliga;

tunneb tehete jiarjekorda sulgudeta ja iihe paari sulgudega avaldises;

arvutab kahe- ja kolmetehteliste avaldiste véartuse;

selgitab arvu ruudu tihendust, arvutab naturaalarvu ruudu;

kasutab arvu ruutu pindala arvutamisel;

selgitab murru lugeja ja nimetaja tihendust, kujutab joonisel murdu osana tervikust;

nimetab joonisel mirgitud terviku osale vastava murru;
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26. arvutab osa (ithe kahendiku, kolmandiku jne) tervikust

Oppesisu

Naturaalarvude lugemine ja kirjutamine (1 000 000 piires), nende esitamine iiheliste, kiimneliste,
sajaliste, tuhandeliste, kiimne- ja sajatuhandeliste summana. Jaguvustunnused (2-,10-ga).
Naturaalarvu ruut. Murrud. Liitmine ja lahutamine, nende omadused. Kirjalik liitmine ja
lahutamine. Naturaalarvude korrutamine. Korrutamise omadused. Kirjalik korrutamine.
Naturaalarvude jagamine. Jddgiga jagamine. Kirjalik jagamine. Arv null tehetes. Tehete

jarjekord.

Andmed ja algebra
Opitulemused
Opilane
1. lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid ning kontrollib ja hindab tulemust;

2. oskab lugeda tulp-, sektor- ja sirgldikdiagramme;

3. leiab iihetehtelisest vordusest tihe arvvéirtuse proovimise voi analoogia teel.

Oppesisu

Tekstiilesanded. Taht vorduses.

Geomeetrilised kujundid ja m66tmine
Opitulemused
Opilane
1. leiab ja eristab kolmnurki. Nimetab ja néditab kolmnurga kiilgi, tippe ja nurki, joonestab

kolmnurga kolme kiilje jirgi;
2. selgitab kolmnurga iimbermdddu tihendust ja nditab timbermddotu joonisel, arvutab
kolmnurga timbermoddu;
leiab ja eristab nelinurki, ristkiilikuid ja ruute;
nimetab ja nditab nende kiilgi, vastaskiilgi, lahiskiilgi, tippe ja nurki;

joonestab ristkiiliku ja ruudu nurklaua abil;

S AW

selgitab nelinurga imbermdddu ja pindala tihendust ja nditab iimbermddtu ja pindala

joonisel;

7. arvutab ruudu ja ristkiiliku imbermd6du ja pindala, teab peast nende arvutamiseks
kasutatavaid valemeid;

8. kasutab imbermdddu ja pindala arvutamiseks sobivaid modtiihikuid;

9. rakendab geomeetria teadmisi tekstiilesannete lahendamisel;
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10.
11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

LISA 3

nimetab pikkusiihikuid (mm, cm, dm, m, km) ja selgitab nendevahelisi seoseid;
moddab igapdevaelus ettetulevaid pikkusi kasutades sobivaid modtiihikuid, teisendab
pikkusiihikuid tihenimelisteks;

selgitab pindalaiihikute (mm2, cm2, dm2, m2, ha, km2) tihendust, kasutab pindala
arvutamisel sobivaid tihikuid;

nimetab massitihikuid (g, kg, t), selgitab nendevahelisi seoseid, kasutab massi

arvutamisel sobivaid tihikuid;

kirjeldab mahuiihikut liiter, hindab keha mahtu ligikaudu;

nimetab ja kasutab arvutustes Eestis kiibelolevaid rahaiihikuid, selgitab nendevahelisi
seoseid;

nimetab ajaiihikuid (sekund, minut, tund, 66pdev, nddal, kuu, aasta, sajand), teab

nendevahelisi seoseid;

selgitab kiiruse moistet ning kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist seost. Kasutab
kiirusiithikut km/h lihtsamates iilesannetes;

loeb termomeetri skaalat temperatuuri kraadides ja mirgib etteantud temperatuuri
skaalale;

liidab ja lahutab nimega arve;

korrutab ja jagab nimega arve iihekohalise arvuga;

kasutab mootithikuid tekstiilesannete lahendamisel.

Oppesisu

Kolmnurk. Nelinurk, ristkiilik ja ruut. Kujundi iimbermdddu ja pindala leidmine.

Pikkusiihikud. Pindalaiihikud. Massiithikud. Mahuiithikud. Rahaiihikud.

Ajaiihikud. Temperatuuri médtmine. Arvutamine nimega arvudega.

4.klassis on aastas 35 tundi (1 tund néddalas) lisaks, mis voimaldab jargmisi lisategevusi:

1. interaktiivses keskkonnas olevate testide, iilesannete ja 6Gpiméingude kasutamine,

2. ilesannetest koosneva kogumiku koostamine.

5. Kklassi opitulemused ja oppesisu

érvutamine
Opitulemused

Opilane
loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb naturaalarve miljardi piires;

1.
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eristab paaris- ja paarituid arve;

kirjutab naturaalarve jirkarvude summana;

tunneb tehete omadusi ning tehete liikkmete ja tulemuste seoseid;
sOnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga ja 10-ga);

teab imardamisreegleid ja iimardab arvu etteantud tipsuseni;

A L R R

esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena ning leiab arvude suurima iihisteguri ja vihima

tthiskordse;

8. selgitab naturaalarvu kuubi tihendust ja leiab arvu kuubi;

9. tunneb harilikku ja kiimnendmurdu ning kujutab neid arvkiirel; kujutab joonisel harilikku
murdu osana tervikust;

10. kasutab digitaalseid Oppematerjale ja arvutiprogramme Opetaja juhendamisel ja

iseseisvaks harjutamiseks ning koduste t60ode kontrollimiseks; kasutab vajaduse korral

taskuarvutit.

Oppesisu
Naturaalarvude lugemine ja kirjutamine miljardi piires, nende esitamine jarkarvude summana.

Naturaalarvu kujutamine arvkiirel. Naturaalarvude vordlemine. Paaris- ja paaritud arvud.
Algarvud ja kordarvud. Suurim iihistegur ja vdhim iihiskordne. Jaguvustunnused (2-, 3-, 5-, 9- ja

10-ga). Naturaalarvu kuup. Harilik ja kiimnendmurd. Hariliku murru lugeja ja nimetaja tdhendus.

Kiimnendmurru kiimnendkohad. Kiimnendmurru vordlemine, jérjestamine ja Kkujutamine
arvkiirel. Kiimnendmurdude liitmine ja lahutamine. Kiimnendmurru kirjalik korrutamine ja
jagamine (kuni kolme tiivenumbriga kiimnendmurrud). Tehete jirjekord. Kiimnendmurru
timardamine etteantud tdpsuseni. Naturaalarvude kirjalik liitmine ja lahutamine miljardi piires.
Liitmisseadused. Lahutamise omadused. Naturaalarvude korrutamine ja jagamine.

Korrutamise iithenduvus- ja jaotuvusseadus. Nullidega ldppevate arvude Kkorrutamine ja
jagamine. Korrutab kirjalikult kuni kolmekohalisi naturaalarve. Jagab kirjalikult kuni 5- kohalisi
arve kuni 2- kohalise arvuga. Jagatise pohiomadus. Jddgiga jagamine.

Tehete jirjekord (liitmine/lahutamine, korrutamine/jagamine, sulud.

Kuni neljatehteliste arvavaldiste védrtuste arvutamine, sulgude avamine.

Umardamisreeglid, etteantud arvuni iimardamine. Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate

oskuste harjutamiseks. Neli pohitehet taskuarvutil.
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Andmed ja algebra
Opitulemused
Opilane
1. lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, tunneb tekstiilesande lahendamise etappe ning

kontrollib ja hindab tulemuse reaalsust;

2. tunneb dra arvavaldise ja tihtavaldise;

[9S)

lihtsustab iihe muutujaga tdisarvuliste kordajatega avaldise; arvutab lihtsa tdhtavaldise
vairtuse;

kasutab valemit ja selles sisalduvaid téhiseid arvutamise lihtsustamiseks;

leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vorrandeid;

kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;

illustreerib arvandmestikku tulp- ja sirgldikdiagrammiga;

® NNk

loeb andmeid tulpdiagrammilt ja oskab neid kdige tildisemalt iseloomustada.

Oppesisu
Kiiruse arvutamise valemi kasutamine. Arvavaldis ja tdhtavaldis.

Tdhtavaldise lihtsustamine ja selle viidrtuse arvutamine. Valemi kasutamine, selle eristamine
avaldisest. Vorrand, selle lahend, lahendamine ja kontrollimine. Arvandmete kogumine ja
korrastamine, sagedustabelisse kandmine. Sageduse mdiste. Skaala. Sagedustabel. Diagrammid
(tulp- ja sirgldoikdiagramm). Aritmeetilise keskmise arvutamine. Arvutiprogrammide kasutamine

ndutavate oskuste harjutamiseks.

Geomeetrilised kujundid ja m66tmine
Opitulemused
Opilane
1. teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajaiihikuid;

2. teab plaanim00du tdhendust ja kasutab seda iilesandeid lahendades;
3. joonestab ning tdhistab punkti, sirge, kiire, 10igu, murdjoone, ristuvad, 16ikuvad ja
paralleelsed sirged, ruudu, ristkiiliku, kolmnurga, ringi;

4. tunneb siimboleid L ja| |

b

joonestab, liigitab ja moddab nurki (tdisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk,
korvunurgad ja tippnurgad), oskab kasutada malli;

joonestab korvunurki ja teab, et kdrvunurkade summa on 180°;

joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vordsed;

teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;

o *® =2

kasutades IKT voimalusi (internetiotsing, pildistamine), toob niiteid Opitud

geomeetriliste kujundite kohta arhitektuuris ja kujutavas kunstis;
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10. arvutab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala.

Oppesisu
Lihtsamad geomeetrilised kujundid (punkt, sirge, 16ik, kiir, murdjoon, nurk, ruut, ristkiilik,

ristuvad, 18ikuvad ja paralleelsed sirged). Pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajaiihikuid. Uhikute
teisendamine. Kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala. Plaanim6ddu tdhendus. Lihtsama (korteri
jm) plaani valmistamine ruudulisele paberile. Ruumilised kujundid (kuup ja risttahukas). Nurga
joonestamine, nurga tipu tdhistamine, nurga nimetuse mérkimine siimbolites (nditeks £ ABC).
Teravnurga, niirinurga, tdisnurga, sirgnurga joonestamine. Téis- ja sirgnurga suurus. Malli
kasutamine nurga modtmiseks ja joonestamiseks. Korvunurkade joonestamine, korvunurkade

summa 180°. Tippnurkade joonestamine, tippnurgad on vordsed.

6. klassi opitulemused ja 6ppesisu

Arvutamine
Opitulemused
Opilane
1. loeb, kirjutab, jédrjestab ja vordleb tdisarve ning positiivseid ratsionaalarve;

2. liidab ja lahutab iihenimelisi ja erinimelisi murde;
3. jagab harilikke murde omavahel ja murdarve tdisarvudega ning vastupidi;
4. tunneb segaarvude liitmise, lahutamise, korrutamise ja jagamise eeskirju ja rakendab neid

arvutamisel;

bt

liidab ja lahutab positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega, tunneb arvutamise reegleid;

6. rakendab korrutamise ja jagamise reegleid positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega
arvutamisel;

7. sodnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga ja 10-ga);

8. iimardab arvu etteantud tdpsuseni;

9. esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena ning leiab arvude suurima tihisteguri ja vihima
tihiskordse;

10. leiab arvu kuubi, vastandarvu, poordarvu ja absoluutviirtuse;

11. tunneb harilikku ja kiitmnendmurdu ning kujutab neid arvkiirel; kujutab joonisel harilikku
murdu osana tervikust;

12. teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks

ning leiab hariliku murru kiimnendldhendi;

13. kasutab digitaalseid Oppematerjale ja arvutiprogramme Opetaja juhendamisel ja
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iseseisvaks harjutamiseks ning koduste t60de kontrollimiseks; kasutab vajaduse korral

taskuarvutit.

Oppesisu
Ratsionaalarvud. Negatiivsed arvud. Positiivsete ja negatiivsete tdisarvude kujutamine arvteljel.

Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel. Naturaalarvu vastandarv Arvude jirjestamine.
Arvutamine tdisarvudega. Positiivsete ja negatiivsete tdisarvude liitmine ja lahutamine,
arvutamise reeglid. Korrutamise ja jagamise reeglite rakendamine positiivsete ja negatiivsete
taisarvudega arvutamisel. Tdisarvu absoluutvidirtus Harilik murd, selle pohiomadus. Hariliku
murru kujutamine arvkiirel. Liht- ja liigmurd. Hariliku murru taandamine ja teisendamine.
Taandumatu murd. Murru laiendamine etteantud nimetajani. Harilike murdude vordlemine.
Murdude teisendamine iihenimelisteks ja nende vordlemine. Liigmurru esitamine segaarvuna ja
vastupidi. Ratsionaalarvude liitmine, lahutamine, korrutamine ja jagamine. Uhe- ja erinimeliste
murdude liitmine ja lahutamine. Harilike murdude korrutamine (murd- ja tdisarvudega). Harilike
murdude jagamine (murd- ja tdisarvudega). Poordarvud. Segaarvude liitmise, lahutamise,
korrutamise ja jagamise eeskirjad ja nende rakendamine arvutamisel. Arvutamine harilike ja
kiimnendmurdudega. Kiimnendmurru teisendamine harilikuks murruks ning hariliku murru
teisendamine kiimnendmurruks. Arvutamine tdisarvudega. Tédisarvude vordlemine ja
jarjestamine Rooma numbrite lugemine ja kirjutamine. Arvutiprogrammide kasutamine

ndutavate oskuste harjutamiseks.

Andmed ja algebra
Opitulemused
Opilane
1. tunneb protsendi madistet ja leiab osa tervikust. Leiab arvust protsentides médratud osa;
2. lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid ning kontrollib ja hindab tulemust;
3. tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi;
4. joonestab koordinaatteljestiku, mirgib sinna punkti etteantud koordinaatide jérgi, loeb

teljestikus asuva punkti koordinaate;

5. loeb ja joonistab temperatuuri ning liikumise graafikut;
6. loeb andmeid sektordiagrammilt, sh liiklusohutusalaste diagrammide lugemine ja
analiiiisimine.
Oppesisu

Protsent. Osa leidmine tervikust. Arvust protsentides médratud osa leidmine.
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Tekstiilesande lahendamine protsentides médratud osa leidmisele (ka intressiarvutused).
Koordinaatteljestiku joonestamine, punktide mairkimine sinna etteantud koordinaatide jargi.
Lihtsamate temperatuuri ja liitkumise graafikute joonestamine. Kiirus. Tdhtavaldis. Téhtavaldise

védrtuse arvutamine. Sektordiagrammilt andmete lugemine.

Geomeetrilised kujundid ja m66tmine
Opitulemused
Opilane
1. teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajaiihikuid;

2. teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri tihendust;

3. arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

4. joonestab, liigitab ja moddab nurki (tdisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk,
korvunurgad ja tippnurgad);

5. konstrueerib sirkli ja joonlauaga 16igu keskristsirge, nurgapoolitaja ning sirge suhtes
siimmeetrilisi kujundeid;

6. joonestab ja tdhistab kolmnurga, arvutab kolmnurga iimbermoddu;

7. leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga ldhisnurki, vastasnurki, ldhiskiilgi, vastaskiilgi;

8. rakendab kolmnurga sisenurkade summat ja kolmnurkade vordsuse tunnuseid (KKK,
KNK, NKN) iilesandeid lahendades;

9. liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jargi, joonestab kolmnurga korgused ning
arvutab kolmnurga pindala;

10. kasutades IKT voOimalusi (internetiotsing, pildistamine), toob nditeid Opitud

geomeetriliste kujundite ning simmeetria kohta arhitektuuris ja kujutavas kunstis.

Oppesisu

Kolmnurga ja ringi pindala. Pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajaithikuid Kolmnurk ja selle
elemendid. Kolmnurkade liigitamine, joonestamine, tdhistamine ja vordsuse tunnused KKK,
KNK ja NKN. Kolmnurga iimbermdddu arvutamine. Kolmnurga pindala leidmine aluse ja
korguse abil. Ringjoone keskpunkt, raadius, diameeter. Arvu 7 ligikaudne viirtus. Ringjoon,
selle pikkus. Ring, selle pindala. Ruumilised kujundid (prisma, kuup, risttahukas, kolmnurkne
plistprisma). Stimmeetrilised kujundid. Peegeldus sirgest, telgsiimmeetria. Peegeldus punktist,
tsentraalstimmeetria. Kasutades IKT voimalusi (internetiotsing, pildistamine) ndidete toomine
opitud geomeetrilistest kujunditest ning stimmeetria kohta arhitektuuris ja kujutavas kunstis.

Ldigu poolitamine sirkli ja joonlauaga ning keskristsirge joonestamine. Nurga poolitamine sirkli
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ja joonlauaga

Loiming teiste ainetega

1.

Eesti keelega — tekstiilesannete teksti mdistmine, ise iilesande teksti
korrektne sdnastamine

Loodusopetusega — temperatuuri graafik; iihtlase litkumise graafik;
kiiruse moiste; kiiruse, aja ja teepikkuse vahelised seosed; diagrammide
lugemine

IKT — Pranglimine peastarvutamise iilesannete lahendamisel, erinevad
matemaatika &dpid, interaktiivsete iilesannete lahendamine, GeoGebra
kasutamine geomeetrias.

Uhiskonnadpetus- iiksikisiku ja riigi eelarve, palk ja maksud, intressid,
kiirlaenu votmise ohud.

Ajalooga — sajandi mdiste, ajatelg.

Kunstiga — slimmeetria, ringjoon, kolmnurk, joonestusvahendite
kasutamine.
Ouesoppetunnid — ringjoone joonestamine maastikule, muruplatsi

pindala arvutamine (platsi jagamine osadeks, mille pindala oskame
arvutada).

Kehaline kasvatus- arvandmete tdlgendamise oskus véljendub
sporditulemuste vordlemises ja edetabelites esitatava info mdistmises.
Keskmise kiiruse arvutamine.

Muusika- viljendatakse intervalle, taktimdotu harilike murdudena.

III kooliastme opitulemused matemaatikas

9. klassi 16puks dpilane:

1.

koostab ja rakendab sobivaid matemaatilisi mudeleid erinevate eluvaldkondade
tilesandeid lahendades;

piistitab hiipoteese (sh matemaatilisi ning tervise, ohutuse ja keskkonna kohta), kontrollib
neid, iildistab ning arutleb loogiliselt;

pohjendab viiteid, on omandanud esmase tdestusoskuse;

kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutit ja muid abivahendeid;

néeb seoseid erinevate matemaatiliste moistete vahel ning loob neist siisteemi;
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6. hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust

kavandades.

III kooliastme Oppesisu ja opitulemuste jaotumine klassiti

Teemad ja orienteeruv tundide maht:

Teema 7. klass 8. klass 9. klass
Arvutamine ja andmed 20 20 10
Protsent 5 3 5
Algebra 60 50 40
Funktsioonid 5 12 15
Geomeetria 55 25 40
Tundide varu kordamiseks 30 30 30
Kokku 175 140 140

7. Kklassi opitulemused ja oppesisu
Arvutamine ja andmed
Opitulemused
Opilane
1. liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga
ratsionaalarve peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete
jarjekorda;
2. kirjutab suuri ja vidikseid arve standardkujul;
3. selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust ning
kasutab astendamise reegleid;
4. tmardab arve etteantud (vOi mdistliku) tdpsuseni;
5. moodustab reaalsete andmete pohjal statistilise kogumi, korrastab seda;
6. moodustab sageduste ja suhteliste sageduste tabeli ning iseloomustab
statistilist kogumit aritmeetilise keskmise jargi;
7. selgitab tdendosuse tihendust ja arvutab lihtsamatel juhtudel siindmuse

klassikalise tdenidosuse.
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Oppesisu
Arvutamine ratsionaalarvudega. Arvu standardkuju. Arvu 10 astmed. Naturaalarvulise
astendajaga astmed.
Statistiline kogum ja selle karakteristikud (sagedus, suhteline sagedus, aritmeetiline

keskmine). TGendosuse moiste.

Protsent
Opitulemused
Opilane
1. leiab terviku protsentides antud osamédra jirgi;

viljendab kahe arvu jagatist protsentides;
leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv teisest;
miirab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;

eristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides;

AN O

tolgendab reaalsuses ja teistes Oppeainetes esinevaid protsentides véljendatavaid
suurusi, sealhulgas laenudega (ainult lihtintress) seotud kulutusi ja ohte;
7. arutleb maksude olulisuse iile iihiskonnas;

8. koostab isikliku eelarve.

Oppesisu
Protsendi mdiste (kordavalt). Promilli mdiste tutvustavalt. Terviku leidmine protsendi jérgi.

Jagatise viljendamine protsentides. Protsendi punkt. Kasvamise ja kahanemise viljendamine

protsentides.

Algebra
Opitulemused
Opilane
1. teab vOrrandi pohiomadusi;

lahendab lineaarvorrandeid;
lahendab vordekujulisi vorrandeid;
koostab lihtsamate tekstiilesannete lahendamiseks vorrandi, lahendab selle;

teab moisteid iiksliige ja selle kordaja;

AN U T i

teab, et kordaja 1 jaetakse kirjutamata ja miinusmirk iiksliikme ees
tdhendab kordajat —1;

7. viib iiksliikme normaalkujule ja leiab selle kordaja;

*®

liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab iiksliikmeid.
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Oppesisu
Vorrandi maiste. Vorrandi pohiomadused. Lineaarvorrandi mdiste, selle lahendamine. Vorre.
Vorde pohiomadus Vordekujulise vorrandi maiste, selle lahendamine.
Uksliige. Sarnased iiksliikmed. Uksliikmete liitmine ja lahutamine. Uksliikmete korrutamine

ja jagamine. Uksliikmete astendamine.

Funktsioonid
Opitulemused
Opilane
1. selgitab ndidete pohjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust;

2. selgitab vordelise soltuvuse tdhendust eluliste nédidete pdohjal (nt teepikkus ja aeg;
rahasumma ja kauba kogus);

kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist vordelise soltuvusega;

otsustab graafiku pohjal, kas on tegemist vordelise seosega;

toob néiteid vordelise sOltuvuse kohta;

leiab vordeteguri;

joonestab vordelise sdltuvuse graafiku;

® 2 0 AW

selgitab poordvordelise sdltuvuse tahendust eluliste ndidete pohjal (nt iihe kilogrammi
kauba hind ja teatud rahasumma eest saadava kauba kogus; kiirus ja aeg );

9. kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist poordvordelise sdltuvusega;

10. saab graafiku pohjal aru, kas on tegemist podrdvordelise sdltuvusega;

11. joonestab poordvordelise soltuvuse graafiku;

12. teab, mis on lineaarne soltuvus; eristab lineaarliiget ja vabaliiget;

13. joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pohjal graafiku;

14. otsustab graafiku pohjal, kas funktsioon on lineaarne voi ei ole.

Oppesisu
Vordeline soltuvus, vordelise soltuvuse graafik, vordeline jaotamine.

Poordvordeline soltuvus, podrdvordelise soltuvuse graafik.

Lineaarfunktsioon, selle graafik. Lineaarfunktsiooni rakendamise néiteid.

Geomeetria
Opitulemused
Opilane
1. teab, mis on hulknurk, nditab hulknurga tippe, kiilgi ja nurki, lahiskiilgi ja 1dhisnurki;

2. saab aru moistest korraparane hulknurk;
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3. arvutab hulknurga imbermdotu, sisenurkade summa ja korrapérase hulknurga iihte
nurka;

4. joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga roopkiiliku, tema diagonaalid ja korguse;

hd

teab roopkiiliku killgede, nurkade ja diagonaalide omadusi, kasutab neid iilesannete
lahendamisel;

moddab roopkiiliku kiiljed ja kdrguse, arvutab iimbermdddu ja pindala;

joonestab etteantud kiilje ja nurga jargi rombi;

teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab neid iilesannete lahendamisel;

o o =2

joonestab ja mdddab rombi kiilgi, korgust ja diagonaale, arvutab timbermdodu ja
pindala;

10. tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma;

11. niitab ja nimetab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma pohitahke, niitab selle tippe,
kiilgservi, pohiservi, prisma korgust, kiilgtahke, pohja korgust;

12. arvutab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma pindala ja ruumala.

Oppesisu
Hulknurk, selle imbermdot. Hulknurga sisenurkade summa.

Roopkiilik, selle omadused. Roopkiiliku pindala.
Romb, selle omadused. Rombi pindalala.

Piistprisma, selle pindala ja ruumala.

8. klassi opitulemused ja oppesisu

Algebra
Opitulemused
Opilane
1. teab mdisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende kordajad;
2. korrastab hulkliikmeid;
3. arvutab hulkliitkme vairtuse;
4. liidab ja lahutab hulkliikmeid, kasutab sulgude avamist;
5. korrutab ja jagab hulkliikme iiksliikmega;
6. toob teguri sulgudest vilja;
7. korrutab kaksliikmeid;
8. leiab kahe iiksliikme summa ja vahe korrutise;
9. leiab kaksliikme ruudu;
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tegurdab avaldist kasutades ruutude vahe ning summa ja vahe ruudu valemeid;

teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi;

lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi graafiliselt (nii kisitsi kui ka arvuti
abil);

lahendab kahe tundmatuga lineaarvOrrandisiisteemi liitmisvottega;

lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi asendusvottega;

. Lahendab lihtsamaid tekstiilesandeid kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi abil.

Oppesisu

Hulkliige. Hulkliikmete liitmine ja lahutamine. Hulkliikme korrutamine ja jagamine

iksliikega. Hulkliikme tegurdamine iihise teguri sulgudest viljatoomisega. Kaksliikmete

korrutamine. Korrutamise abivalemid. Algebraliste avaldiste lihtsustamine. Kahe

tundmatuga lineaarvorrandsiisteemi lahendamine graafiliselt, asendus- ja liitmisvottega.

Tekstuilesannete lahendamine lineaarvorrandsiisteemi abil.

Geomeetria
Opitulemused
Opilane

1.

A S SN L o

— =
NN = O

13.
14.

15

selgitab definitsiooni ning teoreemi, eelduse ja véite maistet;

oskab moisteid defineerida;

selgitab moOne teoreemi toestuskiiku;

joonestab ja defineerib kolmnurga vilisnurga;

kasutab kolmnurga vilisnurga omadust;

joonestab ja defineerib kolmnurga keskldigu;

teab kolmnurga keskldigu omadusi ja kasutab neid iilesannete lahendamisel;
joonestab ja defineerib trapetsi keskldigu;

teab trapetsi keskldigu omadusi ning kasutab neid iilesannete lahendamisel;

. joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoone;
. leiab jooniselt ringjoone kaare, koolu, kesknurga ja piirdenurga;

. teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja piirdenurga suuruste vahel ning kasutab

seda teadmist iilesannete lahendamisel;
joonestab ringjoone 16ikaja ja puutuja;
teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud raadiuse vastastikust asendit ja kasutab seda

iilesannete lahendamisel;

.teab, et iihest punktist ringjoonele joonestatud puutujate korral on puutepunktid
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vordsetel kaugustel sellest punktist ning kasutab seda iilesannete lahendamisel;

16. joonestab kolmnurga timberringjoone (késitsi, joonestusvahendite abil ja arvuti abil);

17. joonestab kolmnurga siseringjoone (késitsi, joonestusvahendite abil ja arvuti abil);

18. kontrollib antud 16ikude vordelisus;

19. teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid iilesannete lahendamisel;

20. selgitab sarnaste kolmnurkade tunnuste tdestuskdiku;

21. teab teoreeme sarnaste hulknurkade timbermddtude ja pindalade kohta ning kasutab
seda iilesannete lahendamisel;

22. selgitab moodtkava tdhendust;

23. lahendab rakendusliku sisuga {iilesandeid (pikkuste kaudne moOtmine; maaalade

plaanistamine; plaani kasutamine looduses).

Oppesisu

Definitsioon. Aksioom. Teoreemi eeldus ja vdide. Niiteid teoreemide tdestamisest.

Kolmnurk. Kolmnurga keskldik, selle omadus. Kolmnurga vilisnurk, selle omadus.
Kolmnurga sisenurkade summa. Kolmnurga mediaan. Mediaanide 16ikepunkt ehk raskuskese,
selle omadus. Trapets. Trapetsi keskldik, selle omadus.

Ringjoon. Kesknurk, selle omadused. Piirdenurk, selle omadused. Ringjoone kaar. K&ol.
Ringjoone puutuja. Ringjoone puutuja ja puutepunkti joonestatud raadiuse ristseis.
Kolmnurga iimber- ja siseringjoon. Vordelised 16igud. Sarnased hulknurgad. Kolmnurkade
sarnasuse tunnused. Sarnaste hulknurkade iimbermddtude suhe. Sarnaste hulknurkade

pindalade suhe. Maaalade kaardistamine.

9. klassi opitulemused ja oppesisu

Algebra
Opitulemused
Opilane

1. eristab ruutvorrandit teistest vorranditest;
nimetab ruutvorrandi litkmed ja nende kordajad;
viib ruutvorrandeid normaalkujule;

liigitab ruutvorrandeid tédielikeks ja mittetdielikeks;

A

taandab ruutvorrandi;
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6. lahendab mittetdielikke ruutvOrrandeid;

7. lahendab taandamata ruutvorrandeid ja taandatud ruutvorrandeid vastavate
lahendivalemite abil;

8. kontrollib ruutvorrandi lahendeid;

9. lahendab lihtsamaid, sh igapidevaeluga seonduvaid tekstiilesandeid ruutvorrandi abil;

10. tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi lahendamise abil;

11. teab, millist vOrdust nimetatakse samasuseks;

12. teab algebralise murru pohiomadust;

13. taandab algebralise  murru kasutades hulkliikmete tegurdamisel korrutamise
abivalemeid, sulgude ette votmist ja ruutkolmliikme tegurdamist;

14. laiendab algebralist murdu;

15. korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde;

16. liidab ja lahutab tihenimelisi algebralisi murde;

17. teisendab algebralisi murde iihenimelisteks;

18. liidab ja lahutab erinimelisi algebralisi murde;

19. lihtsustab lihtsamaid (kahetehtelisi) ratsionaalavaldisi

Oppesisu
Ruutjuur. Ruutvorrand. Taandatud ruutvorrand. Ruutvorrandi lahendi valem. Diskriminant.

Tekstiilesannete lahendamine ruutvorrandi abil.

Funktsioonid
Opitulemused
Opilane

1. eristab ruutfunktsiooni teistest funktsioonidest;

2. nimetab ruutfunktsiooni ruutliikme, lineaarliikme ja vabaliikme ning nende kordajad;

3. joonestab ruutfunktsiooni graafiku (parabooli) késitsi ja arvutiprogrammi abil ja
selgitab ruutliikme kordaja ning vabaliikme geomeetrilist tihendust;

4. selgitab nullkohtade tihendust, leiab nullkohad graafikult ja valemist;

5. loeb jooniselt parabooli haripunkti, arvutab parabooli haripunkti koordinaadid;

6. paraboolide uurimiseks joonestab graafikud arvutiprogrammi abil (nt Wiris; Geogebra;

Funktion).
Oppesisu
Ruutfunktsioon ja selle graafik. Parabooli nullkohad ja haripunkt.
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Geomeetria
Opitulemused

Opilane

1.

>

A S AN

10.
1.
12.
13.

14.
15.
16.

17

arvutab Pythagorase teoreemi kasutades tdisnurkse kolmnurga hiipotenuusi ja
kaateti;

trigonomeetriat kasutades leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid;

tunneb dra kehade hulgast korrapérase piiramiidi;

nditab ja nimetab korrapidrase piiramiidi pohitahu, kiilgtahud, tipu, korguse,
kiilgservad, pohuservad, pliramiidi apoteemi, pohja apoteem,;

arvutab piiramiidi pindala ja ruumala;

skitseerib piiramiidi;

selgitab, millised kehad on poordkehad; eristab neid teiste kehade hulgast;

selgitab, kuidas tekib silinder;

nditab silindri telge, kdrgust, moodustajat, pohja raadiust, diameetrit, kiilgpinda ja
pohja;

selgitab ja skitseerib silindri telgldike ja ristloike;

arvutab silindri pindala ja ruumala;

selgitab, kuidas tekib koonus;

niditab koonuse moodustajat, telge, tippu, kdrgust, pohja, pohja raadiust ja diameetrit
ning kiilgpinda ja pohja;

selgitab ja skitseerib koonuse telgldike ja ristldike;

arvutab koonuse pindala ja ruumala;

selgitab, kuidas tekib kera;

. eristab moisteid sfddr, kera ja kera suurring;

18.

arvutab kera pindala ja ruumala.

Oppesisu

Pythagorase teoreem.Tédisnurkse kolmnurga teravnurga siinus, koosinus ja tangens.

Piiramiid. Korrapérase nelinurkse ja kolmnurkse piiramiidi pindala ja ruumala leidmine.

Silinder. Silindri pindala ja ruumala leidmine. Koonus. Koonuse pindala ja ruumala

leidmine. Kera. Kera pindala ja ruumala leidmine.

Loiming teiste ainetega

1.

Eesti keelega — tekstiilesande teksti mdistmine, ise iilesande teksti
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LISA 3

korrektne sOnastamine

Keemia, fiiisikaga — ruutfunktsiooni graafik protsesside
kirjeldamisel, protsentiilesanded, kiimneastmed, {imardamine.
vordekujuline vorrand, vordeline ja podrdvordeline seos

. IKT http://mott.edu.ee/mottwiki/index.php/Materjalid_9._klassile,
graafikute joonestamine programmidega Geogebra ja Funktion,
vorrandi lahendite kontroll programmi Wiris abil.

Kunstiga- ruumilised kehad

Geograafiaga, bioloogiaga —  sektordiagramm,  protsent,

iimardamine, maa-alade kaardistamise niiteid.
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